
费曼技巧问题大全 

1、为什么研究物体的运动先要选择参考系？一般以什么为参考系？你能举出一个例子来说

明选择不同的参考系物体的运动状态不同吗？什么是质点，物体在什么情况下可以被看成质

点？位移和路程有什么区别，它们在数值上可能相等吗？速度越大或速度的变化越大，加速

度就越大吗？ 

  

2、匀变速直线运动的基本公式和推论有哪些？关于平均速度的几个推论你能灵活运用吗？

初速度为零的匀变速直线运动的推论是什么？你还记得“纸带推论”并能灵活运用吗？ 

  

3、运动学中有几种图像？你能从“坐标轴、斜率、截距、面积”四个方面研究图像吗？你

能将图像、函数表达式、物理学公式三者有机地结合起来吗？ 

  

4、竖直上抛运动的对称性表现在哪里？竖直上抛类和刹车类的匀减速运动的区别是什么，

你知道什么是“刹车陷阱”吗？如何躲开？ 

  

5、如何求解相遇和追及问题，在使用相对运动的方法求解该类问题时你有什么经验和教训？

初速度为零的匀加速直线运动追匀速直线运动的物体，同时同地出发，经多长时间、多大位

移、以多大速度追上？追上前什么时刻二者之间的距离最大？不是同时同地出发呢？什么类

型的题目中，会出现两个物体刚好不相撞的问题？ 

  

6、什么是力？如何理解力的物质性和相互性？怎样描述一个力，力是矢量还是标量？借助

超重、失重和圆周运动的知识理解力的作用效果。力是如何分类的，高中阶段我们学过的力

按照性质分有哪一些，按照效果分呢？ 

  

7、地面上的物体所受的重力的本质是什么？人造卫星呢？重力的大小如何计算？方向如何

规定，是指向地心吗？同一物体在不同纬度、不同高度所受的重力相同吗？什么是重心？重

心的位置一定在物体上吗？一定在物体的几何中心上吗？ 

  

8、在什么情况下会出现弹力？如何判断物体之间是否有弹力？接触面之间、绳子、杆产生

的弹力方向如何确定？弹力的大小如何计算？一律采用胡克定律吗？什么是胡克定律？与

弹簧有关的题目在高中阶段常见的有哪些？解题方法分别是什么？如何求解弹簧的弹力（或

弹簧秤的读数）？ 

  

9、在什么时候出现摩擦力？什么时候是静摩擦力？什么时候是滑动摩擦力？摩擦力和弹力

之间有什么关系？怎样判断滑动摩擦力的大小与方向？怎样计算静摩擦力的大小与方向？

为什么我常说静摩擦力问题比滑动摩擦力更复杂呢？摩擦力总是阻力吗？它总做负功吗？

你能举出实例加以说明吗（分静摩擦和滑动摩擦两种情况）？在斜面问题中，我们常要提到

斜面倾角的正切和动摩擦因数的关系，你知道是怎么回事吗？ 

  

10、什么情况下我们说一个物体受力平衡？什么是共点力？共点力作用下的物体的平衡条

件是什么？怎么写出其平衡方程？几个力平衡，其中一个力与其它几个力的合力是什么关

系？其它力不变，只一个力发生下列变化时，合力怎样变化，物体将怎样运动（注意初始情

况）（1）消失；（2）反向；（3）逐渐变小，再逐渐恢复；（4）转动 90° 

  

11、什么是矢量，高中物理中使用的物理量有哪些是矢量？矢量合成和分解的法则是什么？
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在一些较复杂的矢量运算中，我们更喜欢使用正交分解法，你能熟练地使用它吗？什么是合

力与分力？两个力的大小不变，只改变它们的夹角，它们的合力如何变化？合力不变，一个

分力的方向不变，只改变另一个分力的方向，则两个分力怎样变化？将一个合力分解成两个

分力，在什么条件下可以得到唯一解？几个力的合力最大值、最小值如何计算？ 

  

12、在静力学中有两类题要用到图解法，你能举出实例并说明解题方法吗？ 

  

13、为什么牛顿第一定律又叫做惯性定律？如何理解一切物体在任何情况下都具有惯性？

难道它在加速运动或失重状态下也具有吗？惯性大小的量度是质量和速度吗？ 

14、牛顿第二定律回答了什么问题？你知道为什么在国际单位制中 k 取 1 吗？在解题中牛

顿第三定律的实用价值是什么？你能区分一对作用力和一对平衡力吗？ 

  

15、牛顿定律的瞬时性问题通常有两类：（1）求解瞬时加速度；（2）对物体进行动态分析。

你知道这两类题目的解题关键是什么吗？请举实例说明。你会借助简谐运动的对称性研究弹

簧问题吗？传送带问题是高中物理的重点知识，你了解通常都是怎样出题的吗？ 

  

16、牛顿定律的同向性问题关键就是正交分解法的应用，你知道怎么建立坐标轴、怎么写方

程吗？如何理解失重和超重，是重力真的变化了吗？ 

  

17、求解牛顿定律的连接体问题，通常先看成整体求加速度，再隔离求相互作用力，你能举

出实例吗？我曾说只要你愿意，所有涉及多个物体的问题都可以使用整体法，那万一物体的

加速度各不相同该怎么办呢？什么时候用这种整体法解题比较方便？ 

  

18、对于临界问题的求解，应先找到临界点，再套用那句名言“要……，还没……”即可，

这句话是什么意思？万一没找到临界点，应采用什么方法去寻找呢？ 

 

19、物体做直线运动和曲线运动的条件分别是什么？物体做曲线运动时，其瞬时速度沿什么

方向？有人说曲线运动一定是变速运动，他说得对吗？如何确定物体运动的性质？你能将高

中阶段所学的各种运动进行分类吗？你能找到它们之间的血缘关系吗？ 

  

20、运动的合成分解是个难点，你能确定合运动的性质吗？在学习平抛运动之前先学习运动

的合成与分解，你能体会教材编写者的良苦用心吗？在渡河问题中如何求解最短过河时间及

相关的位移；如何求解最短过河位移及相关过河时间（分船速大于、小于水流速度两种情况

讨论）在拉船问题中，什么是合速度？解决该类题的关键是什么？这类题是如何出现在综合

题中的？在高中物理中，绳子唱主角的题目类型有哪些？ 

  

21、什么是平抛运动和斜抛运动，其解题方法怎样？平抛运动通常可以怎样分解，什么是类

平抛运动？ 

  

22、什么是线速度、角速度，它们有什么关系，它们与周期、频率又有什么关系？用它们描

述圆周运动的快慢有什么区别？同一个转动物体上各点的线速度、角速度和向心加速度各有

什么关系？皮带传动的两个轮上各点的线速度、角速度和向心加速度又各有什么关系？ 

  

23、什么是匀速圆周运动？它是匀速运动吗？质点做匀速圆周运动和变速圆周运动时受力
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有什么不同？向心力是它们所受的合力吗？你知道切向力和径向力吗？它们各起什么作用？ 

  

24、什么是向心加速度，它有几个表达式？什么是向心力？怎样选用向心力的表达式？什么

是离心现象？为什么通常说做圆周运动的物体“需要”多大的向心力，而不说“受”多大的

向心力？举出一些摩擦力、弹力、引力单独充当向心力的例子；举出一个力的分力充当向心

力的例子；举出合力充当向心力的例子。 

  

25、正交分解法在圆周运动中也起到了重要作用，你知道如何使用它吗？自行车、汽车、火

车、飞机在转弯时各是什么力充当的向心力？在转弯时超速行驶会有什么危险？你知道圆锥

摆是怎么回事吗？非匀速圆周运动的临界问题是怎么回事？你能将它们按照绳子类、轻杆类

进行分类总结吗？为什么我常说圆周运动和能量问题的结合是天衣无缝的？ 

  

26、万有引力定律的内容是什么？适用于什么样的两个物体之间？在绕地球做匀速圆周运

动的航天器中，失重是怎么回事？是不是真的没有重力？在那里哪些实验仪器不能用，哪些

中学物理实验不能完成？ 

  

27、如何计算做匀速圆周运动的卫星的加速度、向心加速度、所在处的重力加速度？如何用

地球半径、地球表面的重力加速度求解地球质量？如何计算中心天体的质量、密度、不至于

瓦解的最小自传周期？卫星的线速度、周期、角速度随轨道半径如何变化？它们的极值怎样？ 

  

28、什么是三个宇宙速度，第一宇宙速度有哪两个表达式？卫星的轨道具有什么样的共性？

什么是同步轨道，它和赤道轨道是一回事吗？近地卫星、同步卫星、赤道上的物体有什么区

别与联系？它们的线速度、角速度、向心加速度各有什么大小关系 

  

29、什么是双星，在求解该类问题时除了注意它们具有相同的角速度之外，还应注意什么？

卫星是如何通过椭圆轨道变轨的？一个卫星沿椭圆轨道运动中，它的线速度、动能、势能、

机械能怎样变化？在变轨前后的两个匀速圆周运动中，其线速度、角速度、周期、动能、势

能及总能量各有什么关系？ 

  

30、功的定义式是什么？如何判断功的正负？变力做功可以通过什么方法求解？重力和摩

擦力做功各有什么特点？什么是功率？平均功率和瞬时功率如何计算？怎样计算物体在平

抛运动中、在斜面上下滑过程中重力做功的平均功率和瞬时功率？ 

  

31、机动车以恒定功率行驶时牵引力如何变化？速度怎样变化？达到最大速度时有怎样的

物理关系？如何计算某一速度下的加速度？速度图像是怎样的？在达到最大速度前和达到

最大速度后其行驶过程中的功能关系怎样？机动车匀加速起动过程中有什么样的物理关系？

能永远这样运动下去吗？如何求解匀加速阶段的时间、最大速度？以后将做什么运动？最大

速度如何？其速度图像是什么样的？ 

  

32、动能定理的文字表述是怎样的？它与机械能守恒定律在解题时各有什么优缺点？各反

映了怎样的功能关系？机械能守恒的条件怎样？与动量守恒有何区别？机械能守恒定律有

哪三种表示方法？ 

  

33、机械能守恒定律常与圆周运动、多个物体组成的系统、运动的分解联姻，你能举出一些
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实例说明它的应用吗？ 

  

34、一对相互作用的静摩擦力和滑动摩擦力做功各有什么特点？能产生热量吗？在高中物

理力学部分中，三种常见的产生内能的方式是什么？ 

  

35、什么是元电荷、什么是比荷？使物体带电的三种方式分别是什么？说明了什么？ 

  

36、库仑定律是解决什么问题的？文字叙述和表达式怎样？它是如何与电荷守恒结合出题

的？什么是点电荷？两个电荷固定，把第三个电荷放在哪里受力平衡？怎样计算？对第三个

电荷的电量有什么要求？如果两个电荷不固定呢？ 

  

37、什么是电场？电场强度是描述电场什么性质的物理量？它的定义式怎样，大小与方向有

什么因素决定？关于电场强度的三个表达式分别是什么？适用条件怎样？电场强度如何叠

加？ 

  

38、什么可以形象地描述电场？它具有什么特点？你能顺利地画出几种典型电场的电场线

吗？通过电场线你能判断以下问题吗：电场强度的大小方向、电场力的大小方向、速度的大

小、电场力做功的正负、动能的大小、电势的高低、电势能的大小、电荷的正负。 

  

39、什么是电势、电势能、电势差？怎样用等势面描述电场中电势的分布情况？等势面和电

场线之间有什么关系？电荷在电场中所受的电场力有什么关系式？它是如何和力学知识联

系起来的？电场力做功有什么特点？如何计算电场力做的功？电场力做功和电势能的变化

有什么联系？它与我们在力学中学习的功能关系可以整合起来吗？ 

  

40、什么是静电感应和静电平衡状态？导体处于静电平衡状态时具有什么样的特点？什么

叫静电屏蔽？ 

  

41、什么是电容器？它是如何构造的？如何使电容器充电、放电？电容的定义式是什么？平

行板电容器的表达式是什么？研究电容器问题时通常要分四步，是哪四步？静电计有什么作

用？ 

  

42、什么是加速电场？带电粒子在加速电场中运动时，可以采用什么方法求解？什么是偏转

电场？带电粒子在偏转电场中的运动一般采用什么方法求解？你会求粒子偏转的侧位移吗？

你会求它的偏转方向吗？如果将这两种电场复合起来你会求解打到荧光屏上的点的位置吗？

如果两极板之间加上交变电压，你知道该如何处理吗？你了解电场中的等效重力场吗？ 

  

43.什么是电流？电流产生的条件是什么？方向是如何规定的。如何利用电流强度的定义式

计算金属导体、电解液中的电流大小？如何利用电流强度的定义式计算带电粒子在点电荷电

场及匀强磁场中做圆周运动时的等效电流？电流按照方向和大小怎样分类？ 

  

44.部分电路欧姆定律的内容是什么？它适用于什么情况？如何通过伏安特性曲线确定电阻

的大小？电阻的大小与哪些因素有关？金属导体的电阻率和哪些因素有关？判断金属导体

形变后电阻的变化问题，需要抓住的关键是什么？ 
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45.什么是电功、电功率，其表达式是什么？有关用电器安全工作的题目的解题方法是什么？

电阻产生的热量及热功率如何计算？一般情况下电功和电热有何关系？什么是纯电阻电路、

非纯电阻电路？常见的非纯电阻电路有哪些？电动机一定是非纯电阻电路吗？求解电动机

电路的关键是什么？ 

  

46.串、并联电路的电压、电流、功率是如何分配的。如何进行电路分析？你会使用直接判断

的方法进行电路分析吗？ 

  

47、电动势的物理意义是什么？它在数值上等于什么？什么是闭合电路欧姆定律？其一般

表达式什么样？纯电阻电路的路端电压表达式怎样？通过其 U－I 图像可以求出什么物理量？

该图像和部分电路的 U－I 图像有何区别及联系？ 

  

48.电路动态分析题目的解题方法是什么？如何使用总电阻变化——总电流变化——内电压

——外电压这一流程解题？先干路后支路、电压电流灵活转换说得都是什么意思？在这类题

目中，关于滑动变阻器有些什么样的结论？ 

  

49.什么是电源的功率、内部消耗功率、输出功率和效率？如何求解电源输出功率最大问题？

什么情况下外电路电阻不同但输出功率相同？如何求解定值电阻和可变电阻的功率的极值

问题？ 

  

50.分析含电容器电路的原则和经验是什么？如果一个电容器与电阻串联或并联，解题时如

何处理；如果电容器与所有电阻之间均不是串联或并联，那又该怎么做？电容器充电时电流

的方向是怎样的？那放电时呢？你知道电路和电场的综合题解题的关键是什么吗？那电路

与力学的综合题目解题的关键又是什么？ 

  

51.你知道电压表和电流表是如何改装的吗？电压表能测电流吗？电流表能与电阻串联使用

吗？实际的电压表、电流表在分析电路时应如何处理，理想电表呢？ 

  

52.如果要求解电路中某点的电势高低或变化情况应如何处理？ 

  

53.什么是磁场？谁能产生磁场？磁场又有什么作用？什么是安培分子电流假说？如何理解

磁现象的电本质？什么是安培定则？它是做什么用的？ 

  

54.什么是磁感线，它与电场线有什么区别与联系？你能画出 5 种典型磁场（条形磁铁、蹄

形磁铁、通电直导线、环形电流、通电螺线管）磁感线的分布吗？如何通过小磁针判断某点

磁场的方向以及 N 极 S 极？ 

  

55.什么是磁感应强度？它的单位是什么？它的方向如何确定？在理解这一概念时我经常提

到“垂直”一词，是什么原因？如果你要想判断磁场中某点磁感应强度的大小方向，应该怎

么做？ 

  

56.什么是安培力？安培力的大小如何计算，方向如何判断？同样一段电流放在匀强磁场的

不同位置，所受的安培力一定相同吗？如果磁场与导线不垂直，那该如何处理？我经常说在

不涉及电磁感应时，安培力往往与静力学综合，是不是它特别喜欢静摩擦力。安培力往往同
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时考查诸位的空间想象能力，那如果你的空间想象能力不强应该怎么办？在有关安培力的定

性分析题目中，如何画好磁场、如何用好牛顿第三定律？ 

  

57.什么是洛伦兹力？大小如何计算？方向如何判断？它与安培力有何关系？你会推导吗？

洛伦兹力有何特点？当磁场与粒子的运动速度不垂直时应该如何处理？带电粒子仅在匀强

磁场中会做什么样的运动？它做匀速圆周运动的周期、半径公式你会推导吗？做螺旋线运动

的螺距你会计算吗？ 

  

58、粒子在穿越有界磁场时，与几何知识有何联系？我常说“找圆心、找半径、画轨迹、构

架直角三角形”你能灵活使用吗？如何借助几何知识找圆心，其中有几条常用的规律？在穿

越矩形有界磁场时有什么规律？穿越圆形有界磁场呢？如何让轨迹半径已知的粒子在圆形

磁场中偏得更厉害些呢？如果已知偏转角度，如何确定圆形磁场的最小半径呢？ 

  

59.如果轨迹的半径不确定，如何通过画图找到其临界点？如果粒子射入的方向不确定，解

题时有何妙法？ 

  

  

带电粒子在复合场中的运动通常可以分为“分离型”和“复合型”的，在解题时各应遵循什

么样的思路？你了解速度选择器、质谱仪、磁流体发电机、电磁流量计、霍耳效应、回旋加

速器吗？如何计算粒子在回旋加速器中的最大速度、加速次数、运动时间、半径之比？含有

弹力的复合场往往与临界问题综合起来考查，你知道为什么会有这种现象吗？它与机动车起

动问题有什么相似之处？ 

  

61.什么是磁通量，“垂直”这一概念是如何用在磁通量上，什么是合磁通，两种典型的合磁

通是什么？它在本章中是如何应用的，如何求解磁通量的变化？如何判断一个回路中是否产

生感应电流？ 

  

62.求解感应电动势的两种基本方法是什么？分别适用于什么情况？切割磁感线产生的感应

电动势的三种情况是什么？你能根据题目要求求出感应电动势的大小并判断它属于何值（恒

定值、平均值、瞬时值）吗？这些值通常可以用来求什么？在导体棒平动切割磁感线的题目

中，如果导体棒、速度与磁场方向并不两两互相垂直，应如何处理？ 

  

63.如何判断感应电流的方向？右手定则和左手定则有何区别？楞次定律的内容是什么？应

用楞次定律解题的三个步骤是什么？判断感应电流又受安培力的问题有两种解题方法，是哪

两种，在具体题目中如何使用？ 

  

64.你能分辨出哪些属于电磁感应与电路的综合题目吗？它的解题方法（步骤）是什么？如

何画等效电路？如何确定电源的正负极。 

  

65.如何界定某道题是否属于电磁感应和力的综合题目，求解方法（步骤）是怎样的？什么是

电磁感应的动态分析问题，解题方法如何，关键要写出什么？如何求解最大速度、最大加速

度以及任意速度下的加速度？会借助动量定理求电量吗？ 

  

66.如何研究电磁感应现象中两个导体棒的问题，何时要借助动量定理、动量守恒求解。电磁
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感应现象中的能量遵循什么规律？在电磁感应中常用的两个功能关系是什么？如何求外力

的功？克服安培力的功？如何求产生的电能？ 

  

67.电磁感应的图像问题有两种题目类型，你能正确区分它们并选择适当的解题方法吗？你

知道该部分知识与交流电是如何综合的吗？ 

  

68.为什么会发生自感现象，自感电动势和感应电动势有何区别与联系？自感系数的大小与

哪些因素有关，它在后面的学习中又有什么作用？你会判断在通电自感中哪个灯泡先亮吗，

它们的后续状态你考虑过吗？在断电自感中，哪个灯泡后熄灭，它熄灭前是否闪一下与什么

因素有关？你会判断在各过程中电流的方向以及各部分电势的高低吗？什么是涡流？ 

  

69.什么是交流电，如何产生正弦交流电。什么叫中性面，有何特征？交流电的瞬时表达式中

包含几方面的信息，如何根据题目中的条件写出瞬时表达式（你会推导吗），瞬时表达式和

图像之间如何互换。你能从磁通量变化的角度加深理解正弦交流电吗？你能将二者的图像联

系起来吗？ 

  

70.什么是有效值，如何通过图像或已知条件求解有效值，有效值有什么用处？交流电的频

率、瞬时值、最大值、有效值、平均值如何求解，常用在何处？当交流电加在两极板上就会

在极板之间形成一个交变电场，你知道当粒子在零时刻射入、八分之一周期射入和四分之一

周期射入时，其运动状态如何吗（当然分初速度平行于电场和垂直于电场两种情况研究）。 

  

71.什么是变压器，作用与构造如何。变压器的变压原理是什么？理想变压器原副线圈中具

有什么相同的量？理想变压器原副线圈上的电压、电流、功率之间有什么关系。如何解决多

副线圈问题，如何解决串联在线圈中的用电器问题，如何动态分析变压器中各部分电压、电

流、功率的变化？对于异形铁心的变压器应如何处理？ 

  

72.远距离输电中能量的损失与那些因素有关，如何减小该损失？常见的高压输电电路是什

么样的？高压输电常有两种题目，一种是已知变压器匝数比求用户得到的电压、功率；另一

种是给出用户需要的电压、功率，求匝数关系。这两类题目的解题方法是什么？ 

  

73、分子动理论的主要内容是哪三点？分子的直径数量级是多少？你知道如何用油膜法测

分子直径吗？什么量把宏观量和微观量联系起来？知道什么量就可以求出阿伏加德罗常数？

如何计算一个分子的质量、分子的占有体积、分子数、分子间距？扩散和布朗运动都可以证

明分子永不停息地做无规则运动，它俩有什么区别？为什么分子的无规则运动叫做热运动？

布朗运动是分子的运动吗？它的剧烈程度和什么因素有关？什么是分子力，分子间只存在引

力或斥力可以吗？引力斥力怎样随距离发生变化的？分子力又是如何随斥力发生变化的？ 

  

74、什么是物体的内能？什么是分子的动能？为什么引入分子的平均动能？它的标志是什

么？如何比较两个物体分子动能的大小？如何判断分子势能的变化？如何比较两个物体内

能的大小？你知道理想气体的内能由什么决定吗？ 

  

75、改变物体内能的途径有哪两条？它们的本质相同吗？什么是热力学第一定律？你能将

它灵活用到理想气体中去吗？ 
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76、什么是热力学第二定律？它反映了什么问题？它的两种表述方法是如何应用到题目中

的？ 

  

77、你知道什么是绝对零度吗？什么是第一类永动机，它违反了什么？那第二类永动机呢？ 

  

78.你知道固体的微观结构吗？晶体和非晶体有何区别？你能列举生活中常见的晶体和非晶

体吗？液晶的微观结构是什么？ 

  

79.什么是液体的表面张力，你能解释表面张力产生的原因吗？ 

  

80、气体的状态参量有哪些？你能够熟练计算吗？求解气体压强时常使用什么方法？你知

道气体压强的微观解释吗？ 

  

81、什么是理想气体？你了解理想气体的状态方程吗？你知道理想气体的等温、等容、等压、

绝热过程吗？你能够从微观角度解释这些过程吗？你能使用热力学第一定律研究这些过程

吗？你能将这些过程中气体的变化情况用图像表示吗？ 

  

82、机械振动与简谐运动有什么区别与联系？如何判断一个物体是否做简谐运动。物体在做

简谐运动时，如何分析位移、回复力、加速度、速度、动能、势能的变化；你能定性地用图

像表示这些量的变化规律吗？在一个周期及半个周期内，回复力对物体做的功与冲量分别是

多少？ 

  

83、单摆在什么情况下的摆动可以看作简谐运动？其周期公式怎样，由哪些因素决定？通常

围绕摆长如何出题，围绕 g 如何出题？我常说研究单摆周期公式中关于 g 的变化时，应先定

性分析再定量计算，你还能想起来是什么意思吗？ 

  

84、在演示实验中，振动图像的时间轴是如何得到的？在题目中如何使用？通过振动的图像

你能判断出 A、T，该点在各时刻的位移、加速度、速度的情况吗？你能将这个图像继续画

下去吗？ 

  

85、一个确定物体的振动能量与什么因素有关？什么是受迫振动？物体在做受迫振动时有

哪两个物理规律？什么是共振？ 

  

86、什么是机械波？发生在介质中一点的振动为什么会沿着介质传播下去？形成机械波的

两个要素是什么？机械波形成的特点是什么？如何确定各点的起振方向？什么是波长？波

向外传播时，各质点如何运动？你能求出它的位移和路程吗？ 

  

87、波长、波速、频率的关系怎样？它们各由什么因素决定？波进入另一种介质时，什么不

变，什么改变？为什么是这样的？同一列波在不同介质中的波长与波速有什么关系？ 

  

88、你知道振动图像和波动图像的区别与联系吗？你能将二者灵活转换吗？有时读一读题

目描述这两种图像的话很是有趣，你能体会出其中的奥妙吗？通过波动图像你能判断出 A、

λ，该时刻各点的位移、加速度、速度的情况吗？你能画出下一时刻的波形图吗？ 
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89、你知道“向阳法”吗？我经常说求解机械波问题的关键是“没有图画图，有了图大胆平

移”。你能在解题中灵活使用吗？在求解波的问题时，除了要注意上述问题外，还要注意波

的传播方向和周期性，这些你都了解吗？你已经习惯书写带“n”的表达式了吗？ 

  

90、什么是波的叠加？什么是波的干涉？其条件是什么？如何判断某个点振动加强还是减

弱？如何确定一段区域内有多少个加强点、减弱点？什么是波的衍射？明显衍射的条件是什

么？ 

  

91.你知道 LC 振荡回路的构成，以及两种典型的 LC 振荡电路吗？在电磁振荡中如何判断电

流、磁场、磁场能、电量、电场、电压、电场能、感应电动势的变化？如何根据图像或电路

图判断充放电状态？电磁振荡的周期与谁有关？要想增大该周期应如何做？ 

  

92.麦克斯韦的电磁场理论包括哪两个方面的内容，如何理解？什么是电磁波，电磁波是横

波还是纵波，电磁波与机械波有何异同？其波长、波速和频率的关系如何？变化的磁场产生

电场与电磁感应中形成感应电流的条件是一回事吗？ 

  

93.如何有效地发射电磁波，什么叫调制，常见的调制方式有哪些？如何接收电磁波、什么叫

电谐振、调谐、检波（解调）。   

 

94.你知道电磁波谱中各种电磁波的产生机理及排列顺序吗？   

 

95.光在什么情况下是沿直线传播的，小孔成像是怎么回事，什么是本影和半影，如何确定本

影、半影的区域？如何确定影子的运动状态？在何时、何地可以观察到日全食、日偏食、日

环食、月全食、月偏食？你知道几种典型的测量光速的方法吗？你能体会出为什么这一章又

被称为几何光学吗？什么是光的反射定律，镜面反射和漫反射的主要区别是什么？平面镜的

成像特点是什么？如何确定平面镜成像的观察范围？我要想看到完整的脸，至少需要多大的

矩形平面镜？那我要想看到完整的三中办公楼呢？如何确定物像的运动速度（速度垂直镜面

和不垂直镜面两种情况）？   

 

96.什么是折射定律？与折射率相关的几个表达式分别是什么？如何计算光射入介质后的波

长、波速和频率？什么是视深？   

 

97.什么是光疏介质、光密介质，全反射的条件是什么？在求解全反射问题时，一般采用什么

解题方法？什么是光导纤维？在已知入射角的情况下如何计算光导纤维的折射率，如果入射

角未知呢？   

 

98.什么是光的色散，产生的原因是什么？各种色光的频率、折射率、速度有什么规律？你能

定性画出不同色光在界面上发生反射、折射时的情景吗？反之根据这些情景你有能判断出各

色光的折射率、频率、能量、临界角的大小吗？   

 

99.你了解几种典型的玻璃砖对光路的控制特点吗？在三角形玻璃砖中，你知道几个典型角

的关系吗？单色光、复色光、单色光点、复色光点通过三棱镜会呈现什么景象呢？如果光疏

棱镜放在光密介质中，上述现象还成立吗？在圆形玻璃砖中，你知道如何确定法线，如何确

定是否发生全反射，如何计算各次的偏折角吗？在矩形玻璃砖中，你会求侧移距离吗？你能
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利用一个杯子测量液体的折射率吗？   

 

100.什么是双缝干涉、薄膜干涉，它们的相干光源是如何得到的，使用单色光和复色光时其

干涉图样怎样？如何判断某个点是加强点还是减弱点。在双缝干涉实验中，相邻两条亮条纹

之间的间距与什么有关？遮住其中一个缝，或用不同滤光片分别遮住两个缝还会有干涉条纹

吗？还会有条纹吗？在薄膜干涉中，应在何处观察现象，薄膜的形状对条纹的形状及间距有

何影响？你知道什么是增透膜吗？它的厚度如何确定？如何使用薄膜干涉检查物体表面的

平整程度？在实际生活中如何区分干涉、衍射、色散、半影等问题？   

 

101.什么是衍射，发生明显衍射的条件是什么？双缝干涉条纹与单缝衍射条纹的区别是什么？

圆孔衍射与圆屏衍射呢？在衍射现象越来越明显的过程中看到的现象是什么？光的直线传

播与光的衍射矛盾吗？为什么我们常说光是沿直线传播的？   

 

102.什么是偏振？偏振光和自然光有何区别？如何得到偏振光？偏振光在现实生活中有何

应用？   

 

103.狭义相对论是谁提出的？其质速关系和质能关系分别是什么？ 

  

104.什么是动量？它是过程量还是状态量？是矢量还是标量？它与动能有什么区别？这两

个量一个变化，另一个一定变化吗？什么是冲量？它描述力的什么性质？是状态量还是过程

量？是矢量还是标量？它与功有什么区别？ 

   

105、动量守恒定律的文字表述是什么？其守恒的条件是哪三条？一维情况下的基本方程是

什么样的？你知道动量守恒定律中的速度是相对地的这一要求吗？你能举出一些实例吗？   

 

106、你知道什么是平均动量守恒吗？这种类型的问题要求系统有什么样的初始条件？求解

该类问题的关键是什么？请举出实例加以说明。你还知道什么是单方向的平均动量守恒吗？

你知道什么是反冲类的题目吗？在动量和能量方面各具有什么特点？   

 

107、你知道什么是碰撞、弹性碰撞、非弹性碰撞、完全非弹性碰撞、正碰吗？其动量、机

械能、碰撞前后的速度各有什么特点，你能根据它们确定碰撞的可行性吗？你会推导两个有

初速度的物体发生弹性碰撞后的速度关系吗？解决动量、能量综合问题时，你知道牛顿定律

所起的作用吗？你还能画出我给你讲过的流程图吗？你能灵活地使用它吗？   

 

108、子弹射入（或穿出）木块过程中的物理关系是怎样的？各个力做功各为多少？木块在

木板上滑行过程中动量和能量的关系各是怎样的？做这类题你积累了怎样的经验？比如：如

何求解最终速度；如何求解木板的长度；如何求解产生的热量；如何求解相关的时间；如何

求解木块与木板的位移？在有些题目中还要求解物体向某个方向运动的最大位移，甚至还要

借助数列求解路程，你能举出实例吗？如果这类问题中木板固定在地面上、放在光滑水平面

上、放在粗糙水平面上，在解题时有什么不同？你能用图像描绘这些情况吗？   

 

109、在涉及弹簧的问题中，存在着怎样的动量、能量关系？你知道弹簧的弹性势能最大意

味着什么吗？你会计算弹簧恢复原长时物体的速度吗？你是否知道电磁场中也有相似的问

题？   
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110、你熟悉物体在光滑圆槽中运动的问题吗？你认识它的几个“近亲”吗？你知道什么叫

上升到最高点吗？当时物体和圆槽有什么特点？在那个过程中物体与圆槽之间的弹力做功

吗，系统机械能守恒吗？你会求解上升的最大高度、最低点时的速度、圆槽运动的位移吗？   

 

111.什么是光电效应，它是使用什么样的装置发现的，又是使用什么样的装置研究的。什么

是饱和电流、遏止电压，通过它们分别可以求解什么？光电效应的四条规律是什么？你会在

做题中使用吗？经典波动理论为什么解释不了，爱因斯坦的光子理论又是如何解释的。你会

利用光电效应方程解释以及求解极限频率、最大初动能吗？你会连接简单的光电管自动控制

电路吗？光强与哪些因素有关？相同强度的紫光、红光照射同一金属发生光电效应时有何区

别？你理解最大初动能和频率之间的函数图像吗？   

 

112.在光子计算中，你能计算出点光源模型中，相距光源一定距离放置的面上得到的光子数

吗？在线光源模型中，你会计算单位长度上的光子数吗？   

 

113.什么是光的波粒二象性，如何理解？只有电磁波才具有波粒二象性吗？什么是物质波，

谁提出的？物质波的波长如何计算？   

 

114.谁发现了电子，有什么样的重要意义？接下来他提出的原子结构模型是什么样的？α粒

子散射实验是谁、为了什么目的、使用什么样的装置做的？期望得到什么结果？实际的现象

是什么？由此得出什么样的结论，该实验有何重大意义？   

 

115.什么是光谱，光谱如何分类，分别是由谁产生的，哪些光谱可以用作光谱分析，用什么

仪器观察光谱，它的大致构造怎样？原子的核式结构遇到了哪两个困难？是谁提出了什么理

论解决了这两个难题？他否定了经典理论还是否定了核式结构学说？理论的内容是什么？   

 

116.你能根据题目条件确定核外电子的动能、势能、总能量、周期、半径等的大小及变化吗？

什么是 eV，它与焦耳如何转换？在解题中一定要将它转化成焦耳吗？你会计算在原子跃迁

中吸收或释放光子的个数及频率吗？能否在此基础上真正理解明线光谱与吸收光谱？你知

道什么是电离，如何计算电离能吗？在电离中，原子能吸收超过电离能的光子吗？玻尔理论

的成功与局限分别是什么？经典物理学的研究范围又是什么？   

 

117.谁发现的质子，核反应方程是什么？谁预言了中子的存在，又是谁发现的，核反应方程

是什么？什么是核子，它们靠什么力结合在一起，这个力有什么特点，你能把它与轻核聚变

的条件结合起来考虑吗？核反应方程的配平遵循什么规律？典型的核反应方程有几类，你能

区分它们吗？核反应方程能写等号吗？   

 

118.谁发现的天然放射现象，有什么重大意义？三种射线的本质及特点怎样，如何在电场、

磁场中分开？什么是衰变，它们的通式及实质是什么？你能否根据衰变的次数判断中子数和

质子数的变化（或反过来判断）？在同一个原子核的衰变中，能否同时释放α、β射线，那

γ射线呢？在衰变与磁场、动量守恒、核能综合的题目中你会求解粒子的周期、运动半径、

动能吗？你能根据轨迹判断是何种衰变以及原放射性原子核的核电荷数吗？什么是半衰期？

半衰期的公式是什么？什么是放射性同位素？两个典型应用分别是什么？   
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119.什么是质能方程，谁提出的，如何理解，是不是说质量与能量可以相互转化？什么是质

量亏损？使用质能方程在计算核能时关于单位应注意什么？核反应前和反应后粒子的动能

在解题时应如何处理？   

 

120.什么是平均结合能，它对于确定一个核反应是吸收能量还是放出能量具有什么意义？典

型的重核裂变的核反应方程有什么特征，轻核的聚变呢？什么是链式反应，产生的条件是什

么？核反应堆的主要组成是什么？为什么轻核的聚变反应又称为热核反应，它与裂变相比有

什么优点？ 


